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Bé X©y dùng 
-------- 

céng hoµ x· héi chñ nghÜa ViÖt Nam 
§éc lËp - Tù do - H¹nh phóc 

Sè:   212004/Q§-BXD ---------- 
Hµ néi, ngµy   22    th¸ng  9   n¨m 2004 

 
QuyÕt ®Þnh cña bé tr|ëng Bé X©y dùng 

VÒ viÖc ban hµnh TCXDVN 322 : 2004 "ChØ  dÉn kü thuËt chän thµnh phÇn 
bª t«ng sö dông c¸t nghiÒn " 

 
bé tr|ëng Bé X©y dùng 

 
- C¨n cø NghÞ ®Þnh sè 36 / 2003 / N§-CP ngµy 4 / 4 / 2003 cña ChÝnh phñ quy 

®Þnh chøc n¨ng, nhiÖm vô, quyÒn h¹n vµ c¬ cÊu tæ chøc cña Bé X©y dùng. 
 
- C¨n cø  Biªn b¶n  ngµy 25 th¸ng 3 n¨m 2004 cña Héi ®ång Khoa häc kü thuËt 

chuyªn ngµnh nghiÖm thu ®Ò tµi " Nghiªn  cøu thiÕt kÕ thµnh phÇn bª t«ng sö dông 
c¸t nghiÒn " 

- XÐt ®Ò  nghÞ  cña ViÖn tr|ëng ViÖn VËt liÖu X©y dùng t¹i c«ng v¨n sè  109 / 
VLXD-KHKT ngµy 8 th¸ng 4 n¨m 2004 vµ Vô tr|ëng Vô Khoa häc C«ng nghÖ 
 

quyÕt ®Þnh 
 

§iÒu 1: Ban hµnh  kÌm theo quyÕt ®Þnh nµy 01 Tiªu chuÈn x©y dùng ViÖt Nam 
:  

TCXDVN 322 : 2004  " ChØ  dÉn kü thuËt chän thµnh phÇn bª t«ng sö dông c¸t 
nghiÒn " 

§iÒu 2: QuyÕt ®Þnh nµy cã hiÖu lùc sau 15 ngµy kÓ tõ ngµy ®¨ng c«ng b¸o 

§iÒu 3: C¸c ¤ng: Ch¸nh v¨n phßng Bé, Vô tr|ëng Vô Khoa häc  C«ng nghÖ, 
ViÖn tr|ëng ViÖn VËt liÖu X©y dùng vµ Thñ tr|ëng c¸c ®¬n vÞ cã liªn quan chÞu tr¸ch 
nhiÖm thi hµnh QuyÕt  ®Þnh nµy ./. 

 

 

       Bé tr|ëng bé x©y dùng 
N¬i nhËn: 
- Nh| ®iÒu 3 
- VP ChÝnh Phñ 
- C«ng b¸o ®· ký 
- Bé T| ph¸p 
- Vô Ph¸p chÕ 
- L|u VP&Vô KHCN 
               NguyÔn  Hång  Qu©n 
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Tiªu chuÈn x©y dùng viÖt nam    TCXDVN       2004 
 

ChØ dÉn kü thuËt chän thµnh phÇn  
bª t«ng sö dông c¸t nghiÒn  

                  

                    Technical guide for selecting proportions of manufactured sand concrete 

 
 

1. Ph¹m vi ¸p dông 
 

ChØ dÉn nµy ¸p dông cho bª t«ng xi m¨ng th«ng th|êng víi cèt liÖu nhá lµ c¸t ®|îc nghiÒn tõ 

c¸c lo¹i ®¸ thiªn nhiªn. Môc tiªu chÝnh cña h|íng dÉn nµy lµ thiÕt kÕ bª t«ng ®¹t c|êng ®é nÐn tíi 

60MPa. Khi cã c¸c yªu cÇu kh¸c ®èi víi bª t«ng, nh|: m¸c chèng thÊm, chÞu mµi mßn, kh«ng co,... 

cÇn tham kh¶o tµi liÖu: " ChØ dÉn kü thuËt chän thµnh phÇn bª t«ng c¸c lo¹i" cña Bé X©y dùng. 

2. Tµi liÖu viÖn dÉn 

  - TCVN 2682:1999. Xi m¨ng poãc l¨ng - yªu cÇu kü thuËt 

 - TCVN 6260:1997. Xi m¨ng poãc l¨ng hçn hîp - yªu cÇu kü thuËt      

 - TCVN 4033:1995. Xi m¨ng Puz¬lan  

 - TCVN 4316- 86. Xi m¨ng poãc l¨ng xØ h¹t lß cao - yªu cÇu kü thuËt 

 - TCVN 6067:1995. Xi m¨ng poãc l¨ng bÒn sun ph¸t - yªu cÇu kü thuËt 

  - TCVN1771-87. §¸ d¨m vµ sái dïng trong x©y dùng 

 - TCVN 4506-87. N|íc cho bª t«ng vµ v÷a x©y dùng. 

 - ASTM C494-99a. Phô gia ho¸ häc cho bª t«ng 

  - ChØ dÉn kÜ thuËt chän thµnh phÇn bª t«ng c¸c lo¹i 

3. Quy ®Þnh chung 
 

Yªu cÇu kü thuËt cña vËt liÖu c¬ b¶n dïng ®Ó chÕ t¹o bª t«ng ph¶i phï hîp víi tiªu chuÈn 

hiÖn hµnh cho mçi lo¹i, ngoµi ra cÇn chó ý: 

3.1 Xi m¨ng 
 

Tuú theo m«i tr|êng sö dông bª t«ng mµ lùa chän lo¹i xi m¨ng cho phï hîp theo c¸c tiªu 

chuÈn ë môc 2  

 Th«ng th|êng nªn sö dông xi m¨ng cã c|êng ®é thùc tÕ nh| sau cho c¸c m¸c bª t«ng   

 

 M¸c bª t«ng (MPa)     C|êng ®é xi m¨ng (MPa) 

          < 30        30 - 40   

      Tõ 30 - 40               Tõ 35 - 45  

      Tõ 40 - 60                              Tõ 40 – 55 
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3.2 Cèt liÖu 
 
a. Cèt liÖu lín 
 

ChÊt l|îng cèt liÖu lín ph¶i phï hîp víi TCVN1771-87. Kh«ng nªn dïng sái cã bÒ mÆt tr¬n 

cho bª t«ng m¸c lín h¬n M30. Víi bª t«ng m¸c lín h¬n vµ b»ng  M40, l|îng h¹t thoi dÑt cÇn nhá 

h¬n 15%.  

KÝch th|íc cì h¹t lín nhÊt (Dmax) nªn chän nh| sau: 

 - Kh«ng v|ît qu¸ 1/5 kÝch th|íc nhá nhÊt gi÷a c¸c mÆt trong cña v¸n khu«n. 

 - Kh«ng v|ît qu¸ 1/3 chiÒu dµy tÊm, b¶n. 

 - Kh«ng v|ît qu¸ 3/4 kÝch th|íc th«ng thuû gi÷a c¸c thanh cèt thÐp liÒn kÒ. 

 - Kh«ng v|ît qu¸ 1/3 ®|êng kÝnh èng b¬m. 

  
b. Cèt liÖu nhá 
 

ChÊt l|îng cèt liÖu nhá ph¶i phï hîp TCVN 1770-86. Nªn sö dông c¸t cã l|îng h¹t tõ 2,5 - 

5mm kh«ng lín h¬n 20% vµ l|îng h¹t nhá h¬n 0,15mm tõ 5 - 15%. §Ó c¶i thiÖn tÝnh dÎo cña bª 

t«ng vµ v÷a, ë  nh÷ng n¬i cã c¸t tù nhiªn h¹t mÞn, nh|: C¸t s«ng, c¸t biÓn.v.v... nªn röa s¹ch vµ 

dïng ë tû lÖ tõ 5 - 10%. Víi bª t«ng b¬m vµ bª t«ng cã  yªu cÇu m¸c chèng thÊm, nªn sö dông c¸t 

hçn hîp (c¸t nghiÒn+c¸t tù nhiªn) cã m« ®uyn tõ 2,2 - 2,7. 

 
3.3 Phô gia ho¸ häc 
 

Yªu cÇu kü thuËt phô gia ho¸ häc cho bª t«ng ph¶i ®¸p øng ASTM C494-99a Khi sö dông 

cÇn l|u ý c¸c h|íng dÉn cña nhµ s¶n xuÊt. Phô gia ho¸ häc cã ®é gi¶m n|íc tõ 5 - 12% nªn sö 

dông cho bª t«ng m¸c nhá h¬n M40, ®é gi¶m n|íc lín h¬n 12% sö dông cho bª t«ng m¸c lín h¬n 

vµ b»ng M40 vµ bª t«ng chèng thÊm. Khi thêi gian tõ khi trén tíi khi thi c«ng lín h¬n 30 phót, nhÊt 

lµ ë nhiÖt ®é lín h¬n 300C th× cÇn dïng phô gia cã t¸c nh©n kÐo dµi ®«ng kÕt. Víi bª t«ng b¬m nªn 

sö dông phô gia dÎo ho¸ cao hoÆc siªu dÎo ®Ó t¨ng tÝnh dÎo cho bª t«ng.  

 
3.4 N|íc trén bª t«ng 
 

N|íc trén bª t«ng ph¶i ®¸p øng yªu cÇu cña TCVN 4506-87 

N|íc trén bª t«ng cã thÓ ®|îc h¹n chÕ b»ng sö dông phô gia dÎo ho¸ hoÆc gi¶m ®é sôt thi 

c«ng ®Õn møc hîp lý. Tû lÖ N/X cho mét sè lo¹i bª t«ng cã thÓ chän kh«ng lín h¬n gi¸ trÞ sau: 

Lo¹i bª t«ng Tû lÖ N/X 

- M¸c bª t«ng t M40, m¸c chèng thÊm t B12, thêi gian th¸o cèt 
pha sím. 

- M¸c bª t«ng tõ M30 - M35, cã yªu cÇu m¸c chèng thÊm 

0,45 

 

0,5 

4. H|íng dÉn tÝnh to¸n thµnh phÇn bª t«ng c¸t nghiÒn 
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Tr|íc khi tÝnh thµnh phÇn bª t«ng cÇn x¸c ®Þnh mét sè tÝnh chÊt c¬ b¶n cña vËt liÖu theo c¸c 

tiªu chuÈn hiÖn hµnh trong môc 2. 

C¸c th«ng sè c¬ b¶n cÇn cã khi tÝnh thµnh phÇn bª t«ng nh| sau. 

- TÝnh chÊt bª t«ng  

+ C|êng ®é nÐn (Rn), tuæi bª t«ng, lo¹i khu«n mÉu. 

+ KÝch th|íc cÊu kiÖn thi c«ng, mËt ®é cèt thÐp, ®iÒu kiÖn thi c«ng: thêi gian trén tíi khi thi 

c«ng, lo¹i ph|¬ng tiÖn thi c«ng (lo¹i b¬m, ®Çm.v.v...) nhiÖt ®é m«i tr|êng.v.v... 

- VËt liÖu chÕ t¹o bª t«ng  

+ Xi m¨ng: c|êng ®é thùc tÕ tuæi 28 ngµy 

+ Cèt liÖu lín: Khèi l|îng thÓ tÝch xèp, khèi l|îng riªng, kÝch th|íc h¹t lín nhÊt(Dmax), ®é 

Èm  

+ Cèt liÖu nhá: Khèi l|îng thÓ tÝch xèp, khèi l|îng riªng, m«®uyn ®é lín, l|îng h¹t lín h¬n 

5 vµ nhá h¬n 0,15mm, ®é Èm. 

+ Phô gia ho¸ häc: Lo¹i, møc ®é gi¶m n|íc (%), kh¶ n¨ng kÐo dµi ®«ng kÕt. 

 
4.1 - B|íc 1- Chän ®é sôt (§S) 
 

§é sôt bª t«ng phï hîp cho c¸c d¹ng kÕt cÊu c¬ b¶n khi ®Çm m¸y ®|îc chän theo b¶ng 1 

B¶ng 1-§é sôt bª t«ng cho c¸c d¹ng kÕt cÊu 

§é sôt (cm) 
D¹ng kÕt cÊu 

Nhá nhÊt Lín nhÊt  

- Mãng vµ t|êng mãng bª t«ng cèt thÐp  

- DÇm, t|êng cét bª t«ng cèt thÐp. 

- §|êng, nÒn, sµn 

- Khèi lín  

- Bª t«ng b¬m 

3 -4 

3 -4 

3 - 4 

3 -4 

9-14 

9 - 10 

11 - 12 

9 - 10  

7 - 8 

14-20 

 
Ghi chó:   

 
Víi c¸c kÕt cÊu kh«ng cã trong b¶ng  cã thÓ chän ®é sôt t|¬ng ®|¬ng víi c¸c kÕt cÊu c¬ 

b¶n trªn.  

 
4.2. B|íc 2 – Chän l|îng n|íc trén bª t«ng 
 

S¬ bé l|îng n|íc trén bª t«ng ®|îc tra trong  b¶ng 2. 
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B¶ng 2 L|îng dïng n|íc cho 1 m3 bª t«ng vËt liÖu kh« hoµn toµn  
 
Dmax cèt liÖu lín (mm) §é sôt 

(mm) 10 20 40 70 

0-20 200 190 175 160 

30-50 215 205 190 175 

60-80 225 215 200 185 

90-110 235 225 210 195 

120-140 245 235 220 205 

Ghi chó: 
- Khi dïng phô gia  dÎo ho¸ th× l|îng gi¶m n|íc ®|îc x¸c ®Þnh theo h|íng dÉn sö 

dông phô gia. 

- L|îng n|íc trªn ®|îc x¸c ®Þnh trªn mÉu c¸t bazan cã Mn=2,8-3,1 vµ l|îng h¹t 

mÞn (< 0,15 mm) =10%. CÇn t¨ng l|îng n|íc khi l|îng h¹t mÞn nhá h¬n 3  hoÆc lín h¬n 12% 

kho¶ng 5-10 lÝt/m3. 

- Khi dïng thªm c¸t tù nhiªn h¹t mÞn tõ 10-30% th× ph¶i t¨ng n|íc tõ 5-20 

 lit/ m3 tuú theo hµm l|îng vµ ®é hót n|ãc cña c¸t pha thªm  

- Khi dïng c¸t nghiÒn tõ ®¸ v«i cã thÓ gi¶m kho¶ng 7 lit/m3 

- Khi l|îng dïng xi m¨ng Ýt h¬n 250kg hoÆc nhiÒu h¬n 400kg cÇn thªm kho¶ng 1 lit 

n|íc øng víi gi¶m hoÆc t¨ng 10kg xi m¨ng 

- Khi dïng cèt liÖu th« lµ sái cÇn  gi¶m kho¶ng 10 lit/m3 

- Khi dïng xi m¨ng Poocl¨ng hçn hîp tõ c¸c phô gia kho¸ng cã ®é hót n|íc lín th× 

cÇn t¨ng tõ 10-15 lit/m3 

 
4.3. B|íc3 - TÝnh tû lÖ X/N 
a. Lùa chän c|êng ®é bª t«ng trong phßng thÝ nghiÖm (Rn) 

Tuú theo tõng c«ng tr×nh cô thÓ, bªn ®Æt hµng sÏ ®|a ra yªu cÇu vÒ Rn, c¸c phßng thÝ 

nghiÖm cÇn ®¸p øng yªu cÇu ®ã. Trong tr|êng hîp kh«ng cã c¸c yªu cÇu cô thÓ tõ phÝa 

kh¸ch hµng th× t¹m tÝnh Rn tÝnh theo c«ng thøc sau:  

Rn = Rycu K 

 Trong ®ã: 

 - K lµ hÖ sè an toµn, K = 1,10 ®èi víi c¸c n¬i trén bª t«ng cã hÖ thèng tù ®éng c©n 

®ong ®Þnh l|îng vµ cã nguån  cung cÊp vËt liÖu t|¬ng ®èi æn ®Þnh. K = 1,15 øng víi c¸c n¬i 

trén bª t«ng ph¶i c©n ®ong thñ c«ng vµ nguån cung cÊp vËt liÖu kÐm æn ®Þnh. 

  - Rn øng víi mÉu lËp ph|¬ng c¹nh 15 cm ë tuæi 28 ngµy. NÕu mÉu lµ h×nh trô cÇn quy 

®æi theo c¸c qui ®Þnh hiÖn hµnh.  

b. TÝnh tû lÖ X/N theo c«ng thøc sau: 

)5,0( ru 
N

X
RAR xn  
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 Trong ®ã:  

- X lµ l|îng xi m¨ng cho 1m3 bª t«ng, tÝnh b»ng kilogam 

- N lµ l|îng n|íc cho 1m3 bª t«ng, tÝnh b»ng lit 

- A', A lµ hÖ sè phô thuéc vµo chÊt l|îng cèt liÖu lÊy theo b¶ng 3 

- Rn lµ c|êng ®é nÐn cña bª t«ng tuæi 28 ngµy trong phßng thÝ nghiÖm, tÝnh 

b»ng daN/cm2 

- Rx lµ c|êng ®é xi m¨ng tuæi 28 ngµy, tÝnh b»ng daN/cm2 

 
B¶ng 3-HÖ sè tra A vµ A' 

 
HÖ sè A  

ChÊt l|îng cèt liÖu A A' 

§é rçng hçn hîp cèt liÖu <26% Cèt liÖu tèt 

C¸t s¹ch, bét mÞn 4-10%  

0,61 0,43 

§é rçng hçn hîp cèt liÖu 26-28% Cèt liÖu trung 

b×nh C¸t s¹ch, bét mÞn 10% -15% 

0,56 0,40 

§é rçng hçn hîp cèt liÖu >28% C«t liÖu kÐm 

C¸t kÐm s¹ch, bét mÞn 15-20% 

0,51 0,37 

 

Ghi chó: 

- A vµ A' øng víi cèt liÖu lín lµ ®¸ d¨m  cã Dmax 20 mm. Khi cèt liÖu cã Dmax t40 mm 

th× A gi¶m 0,02 - 0,04. 

- Khi cèt liÖu lín lµ sái th× hÖ sè A cÇn gi¶m 0,04 

- B¶ng trªn øng víi tû lÖ c¸t trªn cèt liÖu (C/CL) =0,38-0,41. NÕu t¨ng tû lÖ hoÆc 

gi¶m tû lÖ nµy cÇn gi¶m hoÆc t¨ng hÖ sè A lµ 0,03 

HÖ sè A trong b¶ng t|¬ng øng víi c|êng ®é bª t«ng mÉu lËp ph|¬ng c¹nh 15cm vµ 

c|êng ®é nÐn tuæi 28 ngµy ë ®iÒu kiÖn chuÈn. 

 
4.4. B|íc 4-TÝnh l|îng dïng xi m¨ng (X) vµ phô gia hãa häc (PG) 
 

 L|îng dïng xi m¨ng (kg) cho 1 m3 bª tång ®|îc tÝnh theo c«ng thøc: 

5,0
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Trong ®ã:   

Tû lÖ X/N ®|îc tÝnh nh| 4.3 môc b 

N lµ l|îng n|íc cho mét m3 bª t«ng nh|  4.2, tÝnh b»ng  lÝt. 

Víi bª t«ng b¬m th× l|îng xi m¨ng kh«ng ®|îc thÊp h¬n 280 kg/ m3 

L|îng dïng phô gia (PG) cho 1m3 bª t«ng ®|îc tÝnh b»ng kg, theo c«ng thøc sau: 

    

 Trong ®ã:   

- X lµ l|îng dïng xi m¨ng tÝnh nh| c«ng thøc trªn, tÝnh b»ng kilogam 

- x lµ tû lÖ phô gia sö dông so víi l|îng xi m¨ng, %. Tû lÖ nµy lÊy theo h|íng  

dÉn cña nhµ cung cÊp vµ kinh nghiÖm sö dông phô gia 

 4.5. B|íc 5-TÝnh hoÆc tra b¶ng cèt liÖu lín (§¸ d¨m, Sái) 

a/ Ph|¬ng ph¸p 1 - TÝnh khèi l|îng cèt liÖu lín cho 1m3 bª t«ng  
 
- TÝnh thÓ tÝch hå xi m¨ng (Vh) theo c«ng thøc : 

   
 Trong ®ã:   

  Vh lµ l|îng hå xi m¨ng trong bª t«ng, tÝnh b»ng lÝt  

X lµ l|îng xi m¨ng cho 1 m3 bª t«ng theo 4.4, tÝnh b»ng kilogam 

  N lµ l|îng n|íc cho 1m3 bª t«ng theo b¶ng 2, tÝnh b»ng lÝt  

Uax lµ khèi l|îng riªng xi m¨ng, tÝnh b»ng g/cm3. Trong tr|êng hîp   kh«ng cã 

sè liÖu cô thÓ cã thÓ lÊy  Uax=3,1 g/cm3 

-  TÝnh ®é hæng gi÷a c¸c h¹t cèt liÖu lín (r) 

     

Trong ®ã:   

Uvd lµ khèi l|îng thÓ tÝch xèp hæng cña cèt liÖu lín, TÝnh b»ng kg/m3 

Uv lµ khèi l|îng thÓ tÝch cña cèt liÖu lín. TÝnh b»ng  g/cm3. 

Uv cña mét sè lo¹i ®¸ sái  nh| sau: 

§¸ v«i:  2.66 y 2,68; ®¸ bazan: 2,80 y 2,90; sái: 2,60 y 2,65 g/cm3 

 

- TÝnh l|îng cèt liÖu lín theo c«ng thøc sau: 
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  Trong ®ã:  

- r  lµ ®é xèp cèt liÖu lín  

- kd lµ hÖ sè d| v÷a theo b¶ng 4 

         - Uvd, Uv lµ khèi l|îng thÓ tÝch xèp vµ khèi l|îng thÓ tÝch cña cèt liÖu lín, tÝnh 

b»ng tÊn/m3 

B¶ng 4-B¶ng tra hÖ sè d| v÷a kd 

ThÓ tÝch hå xi m¨ng cho 1m3 bª t«ng (lit) M«®yun ®é lín cña c¸t 

(Mn) 250 275 300 325 350 375 

3,3 1,55 1,59 1,64 1,69 1,74 1,94 

3,0 1,51 1,55 1,60 1,65 1,70 1,90 

2,6 1,46 1,50 1,55 1,60 1,65 1,82 

2,2 1,40 1,44 1,49 1,54 1,59 1,76 

Ghi chó: 
- B¶ng trªn hÖ sè kd øng víi ®é sôt = 4-8 cm nÕu ®é sôt nhá h¬n 4 th×  kd gi¶m 

0,04, nÕu ®é sôt lín h¬n 8 th×  kd t¨ng 0,05 - 0,1 

-Víi bª t«ng cÇn  m¸c chèng thÊm vµ c|êng ®é uèn th× hÖ sè kd trong b¶ng cÇn 
t¨ng 0,08 - 0,1. 

b/ Ph|¬ng ph¸p 2 – Tra b¶ng thÓ tÝch cèt liÖu lín cho 1m3 bª t«ng 
 Ngoµi c¸ch tÝnh khèi l|îng nh| môc (a) cã thÓ tra b¶ng ®Ó x¸c ®Þnh thÓ tÝch ®æ 

®èng cña cèt liÖu lín theo b¶ng 5  
B¶ng 5. B¶ng tra thÓ tÝch ®æ ®èng cèt liÖu lín 

ThÓ tÝch hå xi m¨ng cho 1m3 bª t«ng (lit) M«®uyn ®é 

lín cña c¸t 

(Mn) 

250 275 300 325 350 375 

3,3 796 784 770 756 744 695 

3,0 808 796 782 768 754 705 

2,6 823 811 797 782 768 726 

2,2 843 831 814 799 785 739 

  

Ghi chó:  
B¶ng trªn øng víi ®é sôt §S = 4-8 cm, nÕu ®é sôt nhá h¬n 4 th×  thÓ tÝch ®¸ t¨ng  

12lÝt, nÕu ®é sôt lín h¬n 8 th×  thÓ tÝch ®¸ gi¶m 14 – 28lÝt. Víi bª t«ng cÇn t¨ng m¸c 

chèng thÊm vµ c|êng ®é uèn th× thÓ tÝch ®¸ gi¶m 22 – 28lÝt. 

 
 4.6.B|íc 6-TÝnh l|îng cèt liÖu nhá theo c«ng thøc sau :  
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Trong ®ã : 

- X,D,N,PG: L|îng xi m¨ng, ®¸, n|íc, phô gia trong 1m3 bª t«ng, tÝnh b»ng kilogam 

- Uax, Uad, Un, Uapg, Uac: Khèi l|îng riªng cña xi m¨ng, ®¸, n|íc, phô gia, c¸t , tÝnh b»ng 

g/cm3 

Ghi chó: Víi bª t«ng b¬m nªn pha thªm tõ 5-10% c¸t tù nhiªn h¹t mÞn 

 
4.7. B|íc 7 – Ba thµnh phÇn cÊp phèi 
 

- Thµnh phÇn 1: lµ thµnh phÇn c¬ b¶n nh| ®· tÝnh ë c¸c b|íc trªn  

- Thµnh phÇn 2 vµ 3: Lµ thµnh phÇn t¨ng vµ gi¶m 10% khèi l|îng xi m¨ng nh| 

thµnh phÇn 1 vµ hiÖu chØnh l|îng ®¸, c¸t nh| b|íc 5 (4.5) vµ 6(4.6).  

4.8. B|íc 8- HiÖu chØnh l|îng cèt liÖu theo l|îng h¹t >5mm vµ ®é Èm  
 
a. Theo hµm l|îng h¹t >5mm 
 

- Khèi l|îng c¸t ®· hiÖu chØnh : Chc= Cu(1,0+x/100)   (kg/m3) 

- Khèi l|îng ®¸ ®· hiÖu chØnh : Dhc= D- (Chc- C)   (kg/m3) 

Trong ®ã: x lµ l|îng h¹t lín h¬n 5mm cã trong c¸t, tÝnh b»ng phÇn tr¨m 

 
b. Theo ®é Èm thùc cã cña vËt liÖu 
 
Khi trong ®¸, c¸t cã ®é Èm lµ Wd vµ Wc th× khèi l|îng vËt liÖu thùc tÕ ®|îc tÝnh theo c«ng 

thøc: 

- Khèi l|îng ®¸: 

   
   

 
- Khèi l|îng c¸t : 

- L|îng n|íc :  
 

 

4.9. B|íc 9- X¸c ®Þnh khèi l|îng vËt liÖu cho mét mÎ trén  
 

Khèi l|îng xi m¨ng (Xm), ®¸ (Dm), c¸t (Cm), phô gia (PGm) tÝnh b»ng kg cho 1 mÎ trén 

cã thÓ tÝch Vm  m
3 ®|îc tÝnh nh| sau: 

Xm=Xu Vm   (kg);              Dm=DttuVm        (kg) 

           Cm=CttuVm    (kg);             PGm=PGuVm  (kg) 

¸
¹

·
¨
©

§ �u 
100

1 d

tt

w
DD

¸
¹

·
¨
©

§ �u 
100

1 c
tt

w
CC

� � � �> @hctthctttt CCDDNN ���� 

kg/m3

kg/m3

 
kg/m3 

                                                                             



  tcxdvn       2004 

 

 
5. ThÝ nghiÖm kiÓm tra vµ hiÖu chØnh 
 
5.1. B|íc 1- KiÓm tra vµ hiÖu chØnh ®é sôt (Theo TCVN 3106-1993) 
 

§é sôt ®o ®|îc ph¶i kh«ng sai lÖch so víi ®é sôt yªu cÇu qu¸ 2 cm. 

§é sôt thÊp h¬n tíi 3-5 cm th× t¨ng c¶ n|íc vµ xi m¨ng nh| tû lÖ ®· tÝnh to¸n theo 4.3 

môc b  

NÕu ®é sôt cao h¬n yªu cÇu tõ 2-3 cm th× t¨ng kho¶ng 2-3% c¶ ®¸, c¸t. HoÆc ®é sôt 
cao h¬n 4-5 cm th× t¨ng kho¶ng 3-5% c¶ c¸t vµ ®¸.  

Trong mäi tr|êng hîp ®é sôt sai lÖch qu¸ 5 cm hoÆc sau khi hiÖu chØnh nh| trªn mµ 

vÉn sai lÖch qu¸ 2cm th× ph¶i xem l¹i c¸c phÐp tÝnh vµ lµm l¹i mÎ trén kh¸c. 

 

5.2. B|íc 2-  X¸c ®Þnh khèi l|îng thÓ tÝch bª t«ng t|¬i (Theo TCVN 3108-1993) 
 
5.3. B|íc 3- X¸c ®Þnh c|êng ®é nÐn vµ c¸c chØ tiªu kh¸c (Theo TCVN 3118-1993 vµ  c¸c 
tiªu chuÈn kh¸c) 
 
5.4. B|íc 4- Chän thµnh phµn bª t«ng chÝnh thøc 
 

 Thµnh phÇn bª t«ng chÝnh thøc sÏ ®|îc lÊy theo thµnh phÇn cÊp phèi cña mÉu cã 

c|êng ®é s¸t víi Rn. NÕu c¶ ba thµnh phÇn ®Òu sai lÖch qu¸ 5% c|êng ®é thÝ nghiÖm Rn th× 

dùng ®å thÞ Rb=f(X/N) trªn c¬ së 3 gi¸ trÞ øng víi 3 tû lÖ X/N ®· thÝ nghiÖm. LÊy gi¸ trÞ c|êng 

®é yªu cÇu chiÕu vµo ®|êng th¼ng quan hÖ råi dãng xuèng trôc hoµnh t×m X/N yªu cÇu. Tõ ®ã 

tÝnh chØnh l¹i N,C,D theo c¸c b|íc nh| c¸c môc trªn. 

 C¸ch lµm nµy chØ ¸p dông ®|îc khi 3 ®iÓm lËp thµnh quan hÖ ®|êng th¼ng vµ thµnh 

phÇn chän cã tû lÖ X/N kh«ng sai lÖch qu¸ 20% c¸c gi¸ trÞ ®· thÝ nghiÖm.   

 

 
 
 
 
                                  Rb 

  
                                 Ryc  
 
 
 
 
 
 
5.5. B|íc 5- HiÖu chØnh khèi l|îng vËt liÖu thùc tÕ 
      

(X/N)yc

X/N 

Thµnh phÇn 2

Thµnh phÇn 1 

Thµnh phÇn 3
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Sau khi chän thµnh phÇn bª t«ng chÝnh thøc, cÇn hiÖu chØnh khèi l|îng vËt liÖu ®Ó 

®¶m b¶o cho s¶n l|îng ®ñ 1m3 nh| sau: 

a/X¸c ®Þnh thÓ tÝch mÎ trén thùc tÕ  

ThÓ tÝch thùc tÕ (Vtt) cña bª t«ng cã ®|îc tõ l|îng vËt liÖu ®· trén ®|îc tÝnh theo c«ng 

thøc:   

 Trong ®ã : 

- Xm , Cm, Dm, Nm,PGm: Khèi l|îng xi m¨ng, c¸t, ®¸, n|íc, phô gia cã trong mÎ trén 

(kÓ c¶ khèi l|îng ®· hiÖu chØnh ®Ó ®¹t ®é sôt yªu cÇu) tÝnh bÇng Kg 

- Uvbt : Khèi l|îng thÓ tÝch thùc tÕ cña bª t«ng nh| môc 5.2 tÝnh b»ng Kg/m3 

b/ Khèi l|îng vËt liÖu thùc tÕ cho 1 m3 bª t«ng ®|îc tÝnh theo c«ng thøc sau:    
 

 

 
 
Trong ®ã : 

- Xm, Cm, Dm, PGm t|¬ng øng lµ khèi l|îng xi m¨ng, c¸t, ®¸, n|íc, phô gia tÝnh cho 1 

m3 bª t«ng, tÝnh b¨ng kilogam 

- Vtt thÓ tÝch thùc tÕ cña mÎ trén bª t«ng, tÝnh b»ng kg/m3  

5.6. B|íc 6 – TÝnh l|îng vËt liÖu cho mét mÎ trén m¸y    

 HÖ sè ra bª t«ng E 

 

 
 Trong ®ã: 

  X,C,D lµ khèi l|îng xi m¨ng, c¸t, ®¸ trong 1m3 bª t«ng, tÝnh b»ng kilogam 

  Uvx, Uvc, Uvd lµ khèi l|îng thÓ tÝch xèp hæng (®æ ®èng) cña xi m¨ng, c¸t, ®¸, tÝnh 

b»ng kg/m3  

 ThÓ tÝch bª t«ng VmÎ lín nhÊt cã thÓ trén 1 mÎ trong thïng trén dung tÝch Vm¸y 

      VmÎ = E u Vm¸y 

 VËt liÖu thùc tÕ cho 1 mÎ trén m¸y X1, C1, D1, N1, PG1 

     X1 = X u VmÎ    

� �
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     C1 = C u VmÎ    

     D1 = D u VmÎ    

     N1 = N u VmÎ    

     PG1 = PG u VmÎ    

 
6. VÝ dô tÝnh to¸n 
 

VÝ dô 1- TÝnh thµnh phÇn vËt liÖu bª t«ng 

 
1. Th«ng sè nh| sau 

1.1.Yªu cÇu bª t«ng: 

C|êng ®é nÐn thÝ (Rn) = 200 daN/cm2 ë tuæi 28 ngµy.  

KÝch th|íc mÉu chuÈn 150x150x150 mm  

1.2. §iÒu kiÖn thi c«ng: 

 - §iÒu kiÖn c©n, trén: Thñ c«ng; lo¹i ®Çm: M¸y; thÓ tÝch 1 mÎ trén: 1m3 

- §Æc ®iÓm cÊu kiÖn thi c«ng: chiÒu dµy 100mm, kho¶ng c¸ch gÇn nhÊt 2 thanh cèt 

thÐp: 60mm. §é sôt thi c«ng yªu cÇu 60mm t¹i thêi ®iÓm sau khi trén 15phót. 

2-VËt liÖu chÕ t¹o bª t«ng 

2.1. Xi m¨ng 

 - Lo¹i XM: PCB 30 Bót S¬n;   C|êng ®é nÐn thùc tÕ: 412daN/cm2 

2.2- Lo¹i cèt liÖu lín : §¸ V«i;   KÝch th|íc (Dmax): 20mm  
- Khèi l|îng thÓ tÝch: 2,70g/cm3;  Khèi l|îng thÓ tÝch xèp: 1462kg/m3.. 

- §é hót n|íc: 0,3%     §é Èm: 0,29%. 

2.3- Cèt liÖu nhá: 

- Nguån gèc ®¸ nghiÒn: §¸ V«i; Khèi l|îng riªng: 2,70g/cm3 

- Khèi l|îng thÓ tÝch xèp: 1590kg/m3   

- M« ®un ®é lín (Mn): 3,08;  Hµm l|îng h¹t < 0,15mm: 11,7% 

- Hµm l|îng h¹t >5mm: 13,5% §é Èm: 5,2% 

3. Quy tr×nh tÝnh thµnh phÇn 

-B|íc 1: Theo 4.1 chän §S  = 90mm ngay sau khi trén  

 -B|íc 2: Theo b¶ng 2 chän l|îng n|íc: 213 Kg/m3
 ®· chó ý ®Õn ghi chó  

-B|íc 3:Theo 4.3 môc a. C|êng ®é bª t«ng trong phßng thÝ nghiÖm Rn= 200x1,1 = 

220daN/cm2 

-B|íc 4: Tra b¶ng 3 cã hÖ sè A = 0,6 ®· chó ý ®Õn ghi chó    

47,15,0
4126,0

220
 �

u
 

N
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Theo 4.4 l|îng X= 1,47x213 = 313 kg/m3 

- B|íc 5: Theo 4.5 môc (a) thÓ tÝch hå xi m¨ng lµ 314 l 
 

- Tra b¶ng 4 cã hÖ sè d| v÷a Kd= 1,63 ®· chó ý ®Õn ghi chó 

- §é xèp hæng cèt liÖu lín:  

- Khèi l|îng ®¸ d¨m theo 4.5 (a):  

HoÆc theo 4.5 (b) thÓ tÝch cèt liÖu ®æ ®èng lµ 777  l/m3 
 

- B|íc 6: Theo 4.6 l|îng c¸t lµ :  

 

- B|íc7 : - C¸c thµnh phÇn ®Þnh h|íng: 

 

Thµnh phÇn vËt liÖu (kg) cho 1 m3 bª t«ng Thµnh phÇn bª t«ng 

Xi m¨ng C¸t §¸ N|íc Phô gia 

Thµnh phÇn 1-C¬ së 313 705 1147 213  

Thµnh phÇn 2-Gi¶m 10% 

XM 

285 721 1155 213  

Thµnh phÇn 3-T¨ng 10% 

XM 

344 687 1139 213  

 

-B|íc 8: HiÖu chØnh cèt liÖu theo hµm l|îng h¹t >5 mm vµ ®é Èm cho thµnh phÇn 1 

a/ Theo hµm l|îng h¹t >5 mm 

 

b/ Theo ®é Èm: 

Ntt = 213 - [(1055-1052)+(842-800)] = 168 kg/m3 

45,0
2670

1462
11  � � 

v

vdr
U
U

1147

7,2

1

462,1

45,063,1

1000
 

�
u

 D kg/m3

7057,2)]
1

213

7,2

1147

1,3

314
(1000[  u��� C kg/m3

800)
100

5,13
1(705  �u hcC

kg/m3
1052)705800(1147  �� hcD

kg/m3

kg/m3

842)
100

2,5
1(800  �u ttC

1055)
100

29,0
1(1052  �u ttD kg/m3

                                                                             



  tcxdvn       2004 

 

 

-B|íc 9: Khèi l|îng vËt liÖu thùc tÕ cho 1 mÎ trén 0,05m3 Thµnh phÇn 1  

Xm= 313 x 0,05 = 15,65 kg;              Dm= 1055 x 0,05 = 42,1 kg 

Cm= 842 x 0,05 = 52,57 kg;      Nm= 168 x 0,05 = 8,4 kg      

 

 

 

4. ThÝ nghiÖm kiÓm tra vµ hiÖu chØnh: 

- KiÓm tra vµ hiÖu chØnh ®é sôt. 

Thùc tÕ thÝ nghiÖm thµnh phÇn bª t«ng 1 ®· hiÖu chØnh ®é Èm, l|îng h¹t >5mm cã l|îng vËt 

liÖu cho 1 mÎ trén 0,05 m3 lµ:  

- N|íc: 8,4 kg;   - Xi m¨ng: 15,65 kg  

- §¸: 52,75 kg      -  C¸t: 42,1 kg 

a. Trong tr|êng hîp ®é sôt ®o ®|îc: 6 cm. VËy sai lÖch so víi yªu cÇu lµ -3 cm. 

L|îng n|íc cho thªm vµo lµ: 0,37 kg. 

L|îng xi m¨ng cho thªm vµo lµ: XMt = 1,47 x 0,37 = 0,54 kg 

b. Trong tr|êng hîp ®é sôt ®o ®|îc: 13 cm sai lÖch so víi yªu cÇu lµ +4 cm 

L|îng c¸t kh« cho thªm lµ Ct = 42,1 x 0,03 = 1,26 kg 

L|îng ®¸ kh« cho thªm lµ Dt = 52,75 x 0,03 = 1,58 kg 

- X¸c ®Þnh khèi l|îng thÓ tÝch bª t«ng t|¬i: 

Sau khi hiÖu chØnh bª t«ng cã khèi l|îng thÓ tÝch lµ 2384 kg/m3 

- X¸c ®Þnh c|êng ®é nÐn  

Thµnh phÇn bª t«ng 1 cã c|êng ®é nÐn 226 daN/cm2 

Thµnh phÇn bª t«ng 2 cã c|êng ®é nÐn 202 daN/cm2 

Thµnh phÇn bª t«ng 3 cã c|êng ®é nÐn 260 daN/cm2 

Chän thµnh phÇn bª t«ng 1 cã Rn=226 daN/cm2 

- HiÖu chØnh vËt liÖu thùc tÕ 

ThÓ tÝch mÎ trén bª t«ng thùc tÕ theo thµnh phÇn 1 (tr|êng hîp a) lµ: 

   

- Khèi l|îng vËt liÖu thùc tÕ cho 1 m3 bª t«ng. 
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VÝ dô 2 - TÝnh thµnh phÇn vËt liÖu bª t«ng 

1. Th«ng sè nh| sau: 

1.1.Yªu cÇu bª t«ng: 

C|êng ®é nÐn  (Rn) = 330 daN/cm2 ë tuæi 28 ngµy.  

KÝch th|íc mÉu chuÈn I150xH300 mm  

1.2. §iÒu kiÖn thi c«ng: 

- §iÒu kiÖn c©n, trén: M¸y; lo¹i ®Çm: M¸y; thÓ tÝch 1 mÎ trén: 1m3; vËn chuyÓn b»ng 

b¬m. 

- §Æc ®iÓm cÊu kiÖn thi c«ng: chiÒu dµy 200mm, kho¶ng c¸ch gÇn nhÊt 2 thanh cèt 

thÐp: 60mm. §é sôt yªu cÇu 110mm t¹i thêi ®iÓm sau khi trén 45phót.  

 §iÒu kiÖn kh¸c: T0C = 310C 

2-VËt liÖu chÕ t¹o bª t«ng. 

2.1. Xi m¨ng 

 - Lo¹i XM: PCB 30 Bót S¬n;   C|êng ®é nÐn thùc tÕ: 412daN/cm2 

2.2- Lo¹i cèt liÖu lín : §¸ D¨m;  KÝch th|íc (Dmax): 20mm  
- Khèi l|îng thÓ tÝch : 2,68g/cm3;  Khèi l|îng thÓ tÝch xèp: 1437Kg/m3.. 

- §é hót n|íc: 0,41%     §é Èm: 0,30%. 

2.3- Cèt liÖu nhá: 

- Nguån gèc ®¸ nghiÒn: GranÝt; Khèi l|îng riªng: 2,68g/cm3 

- Khèi l|îng thÓ tÝch xèp: 1564kg/m3   

- M« ®un ®é lín (Mn): 2,64 (pha thªm 15% c¸t h¹t mÞn); 

-  Hµm l|îng h¹t < 0,15mm: 8,3% 

- Hµm l|îng h¹t >5mm: 16,4% §é Èm: 4,3% 

2.4- Phô gia ho¸ häc 

 - Tªn Sikament R4;        Møc gi¶m n|íc: 14% 

 - Lo¹i phô gia: DÎo ho¸ kÐo dµi thêi gian ®«ng kÕt 

3. Quy tr×nh tÝnh thµnh phÇn: 

-B|íc 1: Theo 4.1 chän §S  = 150 mm ngay sau khi trén  

-B|íc 2: Theo b¶ng 2 chän l|îng n|íc: 202 Kg/m3
 ®· chó ý ®Õn ghi chó  
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-B|íc 3:Theo 4.3 môc a. C|êng ®é bª t«ng trong phßng thÝ nghiÖm Rn= 300x1,2x1,1 = 

396daN/cm2 

-B|íc 4: Tra b¶ng 3 cã hÖ sè A = 0,6 ®· chó ý ®Õn ghi chó  

  Tû lÖ   

 

Theo 4.4 l|îng XM= 2,13x202 = 430 kg/m3 

Vµ l|îng phô gia  

- B|íc 5: Theo 4.5 môc (a) thÓ tÝch hå xi m¨ng     

- Tra b¶ng 4 cã hÖ sè d| v÷a Kd= 1,74 ®· chó ý ®Õn ghi chó  

- §é xèp hæng cèt liÖu lín:  

- Khèi l|îng ®¸ d¨m theo 4.5 (a):  

HoÆc theo 4.5 (b) thÓ tÝch cèt liÖu ®æ ®èng lµ 750 l /m3 

- B|íc 6: Theo 4.6 l|îng c¸t lµ :  

- B|íc7 : - C¸c thµnh phÇn ®Þnh h|íng: 

Thµnh phÇn vËt liÖu (kg) cho 1 m3 bª t«ng Thµnh phÇn bª t«ng 

Xi m¨ng C¸t §¸ N|íc Phô gia 

Thµnh phÇn 1-C¬ së 430 677 1078 202 4,3 

Thµnh phÇn 2-Gi¶m 10% XM 390 713 1093 200 3,9 

Thµnh phÇn 3-T¨ng 10% XM 473 647 1071 206 4,73 

 

-B|íc 8: HiÖu chØnh cèt liÖu theo hµm l|îng h¹t >5 mm vµ ®é Èm thµnh phÇn 2 

a/ Theo hµm l|îng h¹t >5 mm 

 

b/ Theo ®é Èm: 
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Ntt = 200 - [(979-976)+(866-830)] = 161 kg/m3 

 

-B|íc 9: Khèi l|îng vËt liÖu thùc tÕ cho 1 mÎ trén 0,1m3 Thµnh phÇn 2 

Xm= 390 x 0,1 = 39 kg;           Dm= 979 x 0,1 = 97,9 kg 

Cm= 866 x 0,1 = 86,6 kg;           Nm= 161 x 0,1 = 16,1 kg      

PGm= 3,9 x 0,1 = 0,39 kg 

 

VÝ dô 3 - TÝnh thµnh phÇn vËt liÖu bª t«ng 

 
1. Th«ng sè nh| sau: 

1.1.Yªu cÇu bª t«ng: 

C|êng ®é nÐn  (Rn) = 720 daN/cm2 ë tuæi 28 ngµy.  

KÝch th|íc mÉu chuÈn 150x150x150 mm  

 C|êng ®é uèn 70 daN/cm2 

1.2. §iÒu kiÖn thi c«ng: 

- §iÒu kiÖn c©n, trén: thñ c«ng; lo¹i ®Çm: M¸y; thÓ tÝch 1 mÎ trén: 1m3;  

- §Æc ®iÓm cÊu kiÖn thi c«ng: chiÒu dµy 150mm, kho¶ng c¸ch gÇn nhÊt 2 thanh cèt 

thÐp: 70mm. §é sôt yªu cÇu 40 mm t¹i thêi ®iÓm sau khi trén 20phót.  

 §iÒu kiÖn kh¸c: VËt liÖu kÐm æn ®Þnh. 

2-VËt liÖu chÕ t¹o bª t«ng. 

2.1. Xi m¨ng 

 - Lo¹i XM: PC40 Chinfon;    C|êng ®é nÐn thùc tÕ: 512daN/cm2 

2.2- Lo¹i cèt liÖu lín : §¸ D¨m;   KÝch th|íc (Dmax): 40mm  
- Khèi l|îng thÓ tÝch: 2,70g/cm3;  Khèi l|îng thÓ tÝch xèp: 1470kg/m3.. 

- §é hót n|íc: 0,4%     §é Èm: 0,32%. 

2.3- Cèt liÖu nhá: 

- Nguån gèc ®¸ nghiÒn: §¸ V«i; Khèi l|îng riªng: 2,70g/cm3 

- Khèi l|îng thÓ tÝch xèp: 1595kg/m3   

- M« ®un ®é lín (Mn): 3,12;  Hµm l|îng h¹t < 0,15mm: 10% 

- Hµm l|îng h¹t >5mm:0%  §é Èm: 2,4% 

2.4- Phô gia ho¸ häc 

 - Tªn Rebuild 1000;       Møc gi¶m n|íc: 18%  

3. Quy tr×nh tÝnh thµnh phÇn: 

-B|íc 1: Theo 4.1 chän §S  = 70 mm ngay sau khi trén  

 -B|íc 2: Theo b¶ng 2 chän l|îng n|íc: 166 kg/m3
 ®· chó ý ®Õn ghi chó  

-B|íc 3:Theo 4.3 môc a. C|êng ®é bª t«ng trong phßng thÝ nghiÖm Rtn= 600x1,2 = 720 

daN/cm2 

kg/m3
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-B|íc 4: Tra b¶ng 3 cã hÖ sè A' = 0,42 ®· chó ý ®Õn ghi chó 

   Tû lÖ 

85,25,0
51242,0

720
 �

u
 

N

X  

Theo 4.4 l|îng XM= 2,85x166 = 473 kg/m3 

Vµ l|îng phô gia   

- B|íc 5: Theo 4.5 môc (a) thÓ tÝch hå xi m¨ng     

- Tra b¶ng 4 cã hÖ sè d| v÷a Kd= 1,78 ®· chó ý ®Õn ghi chó  

- §é xèp hæng cèt liÖu lín:  

- Khèi l|îng ®¸ d¨m theo 4.5 (a):  

HoÆc theo  4.5 (b) thÓ tÝch cèt liÖu ®æ ®èng lµ 750  l/m3 

 

- B|íc 6: Theo 4.6 l|îng c¸t lµ :  

 

- B|íc7 : - C¸c thµnh phÇn ®Þnh h|íng: 

Thµnh phÇn vËt liÖu (Kg) cho 1 m3 bª t«ng Thµnh phÇn bª t«ng 

Xi m¨ng C¸t §¸ N|íc Phô gia 

Thµnh phÇn 1-C¬ së 473 734 1093 166 4,79 

Thµnh phÇn 2-Gi¶m 10% 

XM 

430 767 1104 164 4,35 

Thµnh phÇn 3-T¨ng 10% 

XM 

520 695 1079 171 5,26 

 

-B|íc 8: HiÖu chØnh cèt liÖu theo hµm l|îng h¹t >5 mm vµ ®é Èm thµnh phÇn 1 

a/ Theo hµm l|îng h¹t >5 mm 

b/ Theo ®é Èm: 

l

79,4
100

2,1
473  u PG kg/m3

319166
1,3

473
 � hV

45,0
2700

1470
11  � � 

v

vdr
U
U

1093

70,2

1

47,1

45,078,1

1000
 

�
u

 D kg/m3

73470,2)
12,1

79,4

1

166

7,2

1093

1,3

473
(1000[  u���� C

1097)
100

32,0
1(1093  �u ttD

kg/m3

kg/m3 
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  Ntt = 166 - [(1097-1093)+(752-734)] = 144 kg/m3 

 

-B|íc 9: Khèi l|îng vËt liÖu thùc tÕ cho 1 mÎ trén 0,05m3  

Xm= 473 x 0,05 = 23,65 kg;           Dm= 1095 x 0,05 = 54,75 kg 

Cm= 752 x 0,05 = 37,6 kg;           Nm= 144 x 0,05 = 7,2 kg      

PGm= 4,73 x 0,05 = 0,24 kg 

 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

752)
100

4,2
1(734  �u ttC kg/m3
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Bé x©y dùng 

ViÖn vËt liÖu x©y dùng 
*********** 

 
 
 

 
 

 
 

 
 

Ph|¬ng ph¸p thiÕt kÕ thµnh phÇn  
bª t«ng c¸t nghiÒn 

 
(Thuéc ®Ò tµi: Nghiªn cøu ph|¬ng ph¸p thiÕt kÕ  

thµnh phÇn bª t«ng sö dông c¸t nghiÒn. M· sè: RD 03 – 02) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Hµ Néi- 4/2004 

 
 
 

                                                                             


