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TIEU CHUAN XAY DUNG VIET NAM TCXDVN 2004

Chi dan ky thuat chon thanh phan
bé tong st dung cat nghién

Technical guide for selecting proportions of manufactured sand concrete

1. Pham vi ap dung

Chi dan nay ap dung cho bé téng xi mang théng thuding véi c6t liéu nhd la cat dudgc nghién tir
cac loai da thién nhién. Muc tiéu chinh ctia huéng dan nay 13 thiét ké bé téng dat cudng d6 nén t6i
60MPa. Khi ¢ cac yéu cau khac déi véi bé toéng, nhu: mac chéng thdm, chiu mai mon, khéng co,...
can tham khao tai liéu: " Chi dan ky thuat chon thanh phan bé téng cac loai" cia Bé Xay dung.

2. Tai liéu vién dan
- TCVN 2682:1999. Xi mang podc lang - yéu cau ky thuéat
- TCVN 6260:1997. Xi mang podc lang hén hop - yéu cau ky thuat
- TCVN 4033:1995. Xi mang Puzdlan
- TCVN 4316- 86. Xi mang podc lang xi hat 16 cao - yéu cau ky thuat
- TCVN 6067:1995. Xi mang podc lang bén sun phat - yéu cau ky thuat
- TCVN1771-87. BDa dam va soi dung trong xay dung
- TCVN 4506-87. Nuéc cho bé tong va vira xay dung.
- ASTM C494-99a. Phu gia hoa hoc cho bé tong
- Chi dan ki thuat chon thanh phan bé téng céc loai

3. Quy dinh chung

Yéu cau ky thuat cla vat liéu co ban dung dé ché tao bé téong phai phti hop véi tiéu chuin
hién hanh cho méi loai, ngoai ra can cha y:

3.1 Xi mang

Tuy theo moi truong s dung bé tdng ma lua chon loai xi mang cho phu hgp theo céac tiéu
chudn & muc 2

Théng thudng nén s dung xi mang c6 cudng do thuc té nhu sau cho cac mac bé téng

Mac bé téng (MPa) Cudng dbé xi mang (MPa)
<30 30-40
Tu30-40 Tuw35-45

Tu 40 - 60 Tu 40 - 55
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3.2 Cét lidu
a. Cot liéu I16n

Chaét lugng cét liéu 16n phai phu hop v6i TCVN1771-87. Khéng nén dung s6i c6 bé mat tran
cho bé tdng mac 16n hon M30. Véi bé tdng mac I6n hon va bang M40, luong hat thoi det can nhé
hon 15%.

Kich thudc ¢d hat 16n nhét (D,,.,) nén chon nhu sau:

- Khéng vuat quéa 1/5 kich thudc nho nhét gilta cac mat trong cla van khuén.

- Khéng vuot quéa 1/3 chiéu day tdm, ban.

- Khéng vuot quéa 3/4 kich thudc théng thuy gitta cac thanh cét thép lién ké.

- Khéng vuct qua 1/3 dudng kinh 6ng bom.

b. Cét liéu nhé

Chaét lugng cét liéu nhd phai pht hop TCVN 1770-86. Nén sir dung cét c6 lugng hat tir 2,5 -
5mm khoéng 16n hon 20% va lugng hat nhé hon 0,15mm tir 5 - 15%. D& cai thién tinh déo cla bé
téng va vira, 8 nhiing nai cé cat tu nhién hat min, nhu: Cat séng, cat bién.v.v... nén rlia sach va
dung Gty l1é tr 5 - 10%. VGi bé tdng bom va bé tdng c6 yéu cau méac chéng thdm, nén sl dung céat

hén hgp (cat nghién+cat tu nhién) cé6 mé duyn tir2,2 - 2,7.

3.3 Phu gia hoa hoc

Yéu cau ky thuat phu gia hoa hoc cho bé tdng phai dap (ng ASTM C494-99a Khi st dung
can luu y cac huéng dan cla nha san xuat. Phu gia hoa hoc c6 dd gidm nudc tir 5 - 12% nén si
dung cho bé téng mac nhd hon M40, do gidm nudc 16n hon 12% sl dung cho bé téng mac 16n han
va bang M40 va bé téng chéng tham. Khi thdi gian tir khi tron t6i khi thi cdng 16n hon 30 phut, nhat
la & nhiét d6 I6n hon 30°C thi can dung phu gia c6 tac nhan kéo dai déng két. V4i bé tong bom nén

st dung phu gia déo hoa cao hoac siéu déo dé ting tinh déo cho bé tong.

3.4 Nuéc tron bé tong

Nudc tron bé tdng phai dap (ng yéu cau ctia TCVN 4506-87
Nuéc tron bé téng co6 thé dudc han ché bang st dung phu gia déo hoa hodc giam dé sut thi
coéng dén muc hap ly. Ty 1& N/X cho mét sé loai bé tdng c6 thé chon khong 16n hon gia tri sau:
Loai bé téng Ty 1& N/X

- Mac bé téng > M40, mac chéng tham > B12, thgi gian thao cot 0,45
pha s6m.

- Méac bé téng tir M30 - M35, ¢ yéu cau mac chéng tham 05

4. Huéng dan tinh toan thanh phan bé tong cat nghién
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Trudc khi tinh thanh phan bé téng can xac dinh moét sé tinh chat co ban cla vat liéu theo cac

tiéu chuan hién hanh trong muc 2.
Céc théng s6 c¢d ban can co khi tinh thanh phan bé téng nhu sau.

- Tinh chéat bé tong

+ Cudng dd nén (R,), tudi bé tong, loai khuén mau.

+ Kich thu6c céu kién thi cong, mat dd cot thép, diéu kién thi cong: thai gian tron téi khi thi
céng, loai phuaong tién thi cong (loai bom, dam.v.v...) nhiét dd méi trudng.v.v...

- Vat liéu ché tao bé tong

+ Xi mang: cudng do thuc té& tudi 28 ngay

+ Cot liéu 16n: Khaéi lugng thé tich x6p, khéi luong riéng, kich thudc hat 16n nhat(D,,,,), do
am

+ C6t liéu nhd: Khéi lugng thé tich x6p, khéi lugng riéng, méduyn do 16n, lugng hat 16n hon
5 va nho hon 0,15mm, d6 am.

+ Phu gia hoa hoc: Loai, miic dd gidm nudc (%), kha nang kéo dai dong két.

4.1 - Buéc 1- Chon do sut (DS)

Do sut bé téng phu hop cho cac dang két cdu ca ban khi d@m may dudc chon theo bang 1

Bang 1-Dd sut bé tdng cho cac dang két cau

. b6 sut (cm)
Dang két cau . . v
Nho nhat L&n nhat
- Méng va tudng méng bé téng cot thép 34 9-10
- Dam, tudng cot bé tong cot thép. 3-4 11-12
- Pudng, nén, san 3-4 9-10
- Khéi 16n 3-4 7-8
- B& tong bom 9-14 14-20

GHI CHU:

V6i cac két cau khong cé trong bang c6 thé chon do sut tuong duong véi cac két cau co
ban trén.

4.2. Buéc 2 — Chon lugng nudc tron bé tong

S0 bé luogng nudc tron bé tdng dudc tra trong bang 2.
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Bang 2 Lugng diung nudc cho 1 m®bé tong vat liéu khd hoan toan

Do sut D,.x cOt liéu I6n (mm)
(mm) 10 20 40 70
0-20 200 190 175 160
30-50 215 205 190 175
60-80 225 215 200 185
90-110 235 225 210 195
120-140 245 235 220 205

GHI CHU:
- Khi dung phu gia déo hoa thi lugng gidm nudc dudc xac dinh theo huéng dan si

dung phu gia.

- Luong nuéc trén dudc xac dinh trén mau cat bazan c6 Mn=2,8-3,1 va lugng hat
min (< 0,15 mm) =10%. Can tang lugng nudc khi lugng hat min nhd hon 3 hoac 16n hon 12%
khoang 5-10 lit/m®,

- Khi dung thém cat tu nhién hat min tir 10-30% thi phai ting nudc tir 5-20
lit/ m® tuy theo ham lugng va dd hat nudc clia cat pha thém

- Khi dung céat nghién tir da véi c6 thé gidm khoang 7 lit/m?

- Khi lugng dung xi mang it han 250kg ho&c nhiéu hon 400kg can thém khoang 1 lit
nudc (ng véi gidm hoac tang 10kg xi mang

- Khi dung cét liéu tho 1a sdi can giam khoang 10 lit/m®

- Khi dung xi mang Pooclang hén hdp tir cac phu gia khoang cé d6 hat nuéc 16n thi
can tang tur 10-15 lit/m?

4.3. Buéc3 - Tinh ty 1& X/N
a. Lua chon cudng do bé tong trong phong thi nghiém (R,)
Tuy theo tling cong trinh cu thé, bén d4t hang sé dua ra yéu cau vé R,, cac phong thi

nghiém can dap (ng yéu cau dé. Trong trudng hop khéng cé cac yéu cau cu thé tir phia
khach hang thi tam tinh R, tinh theo cdng thic sau:
R, = R,x K
Trong dé:

- K l1a hé s6 an toan, K = 1,10 déi véi cac noi tron bé tdéng cb hé théng tu dong can
dong dinh lugng va c6 ngudn cung cap vat liéu tuong déi 6n dinh. K = 1,15 (ing véi cac noi
tron bé téng phai can dong th(i cdng va nguén cung cap vat liéu kém 6n dinh.

- R, ng véi mau 1ap phuong canh 15 cm & tudi 28 ngay. Néu mau la hinh tru can quy
déi theo cac qui dinh hién hanh.

b. Tinh ty 1& X/N theo cong thiic sau:

R = AxR.(X+05)
N
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Khi X <2,5 thi
N
R
X__K +0,5
N AxR,
Khi X > 2,5 thi
N
R
X =—"—-0,5
N A%R,
Trong dé:

- Xlalugng xi mang cho 1m® bé tdng, tinh bang kilogam

- N la lugng nudc cho 1m?® bé téng, tinh bang lit

- A, Ala hé s6 phu thudc vao chat lugng cot liéu 1dy theo bang 3

- R, la cudng d6 nén cla bé tdng tudi 28 ngay trong phong thi nghiém, tinh
bang daN/cm?

- R, la cudng d6 xi mang tudi 28 ngay, tinh bing daN/cm?

Bang 3-Hé sé tra A va A'

2004

Hé s6 A
Chat lugng cét liéu A A
Cat liéu ot D6 réng hén hop cot lieu <26% 0,61 0,43
Cat sach, b6t min 4-10%
C6t lieu trung | D6 rong hén hgp cot liéu 26-28% 0,56 0,40
binh Cat sach, b6t min 10% -15%
Cét liéu kém Dé réng hén hgp cot lieu >28% 0,51 0,37
Cat kém sach, bot min 15-20%

Ghi chu:

- A va A' ing vGi cét liéu I6n 1a da dam ¢6 D, 20 mm. Khi cét liéu c6 D,ay =40 mm
thi A giam 0,02 - 0,04.

- Khi cét liéu 16n 1a séi thi hé s6 A can gidam 0,04

- Bang trén (ing véi ty & cat trén c6t liéu (C/CL) =0,38-0,41. Néu tang ty 1& hodc
giam ty I& nay can gidm hoac tang hé sd A 1a 0,03

Hé sd A trong bang tuong (ng v6i cudng dd bé téng mau lap phuong canh 15cm va

cudng dd nén tudi 28 ngay 6 diéu kién chuan.

4.4. Budc 4-Tinh luong dung xi mang (X) va phu gia héa hoc (PG)

Luong dung xi mang (kg) cho 1 m® bé téng dudc tinh theo céng thirc:

x=Xun kg
N
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Trong do6:
TY 1& X/N dudc tinh nhu 4.3 muc b
N la lugng nudc cho mot m® bé téng nhu 4.2, tinh bang  lit.

Véi bé tdng bom thi lugng xi mang khong dugc thap hon 280 kg/ m®

Luong dung phu gia (PG) cho 1m? bé téng dudc tinh bang kg, theo cong thiic sau:

PG =X x—>
100

Trong do6:

- X la lugng dung xi mang tinh nhu cdng thic trén, tinh bang kilogam
- x 1a ty 1& phu gia s dung so V@i lugng xi mang, %. Ty & nay Idy theo hudng

dan clia nha cung cép va kinh nghiém s dung phu gia
4.5. Buéc 5-Tinh hodc tra bang cét liéu 16n (Pa dam, Séi)

a/ Phuong phap 1 - Tinh khdi lugng cét liéu 16n cho 1m® bé tong

- Tinh thé tich hé xi mang (V,) theo cong thic :

X
V,=—+N

Trong do:

V,, 1a lugng hd xi mang trong bé toéng, tinh bang lit

X 1a lugng xi méng cho 1 m® bé téng theo 4.4, tinh bang kilogam

N 1a lugng nudc cho 1m® bé tdng theo bang 2, tinh bang lit

Pax 18 khéi ligng riéng xi mang, tinh bang g/cm?®. Trong trudng hop
s6 liéu cu thé c6 thé 1y p,,=3,1 g/cm®

- Tinh d6 héng gitta cac hat c6t liéu 16n (r)

r=a-214)

Trong doé:
Pvq 1a khéi lugng thé tich x8p héng cla c6t liéu 16n, Tinh bang kg/m®
p, & khéi lugng thé tich clia cét liéu 16n. Tinh béng g/cm®.
p, clla mot sé loai da séi nhu sau:

DPa voi: 2.66 + 2,68; da bazan: 2,80 + 2,90; séi: 2,60 + 2,65 g/cm?

- Tinh lugng cét liéu 16n theo céng thiic sau:

1000 ke
rxk, 1

+
pvd pv

khéng c6

2004
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Trong dé:
- r la dé xop cét liéu I6n
- kq 12 hé s6 du vira theo bang 4
- pva» Py 12 khéi luong thé tich x6p va khéi lugng thé tich cla cét liéu 16n, tinh
bang tan/m®

Bang 4-Bang tra hé sé du vira kg

Modyun @6 I16n cla cat Thé tich hé xi mang cho 1m®bé téng (lit)
(Mn) 250 275 300 325 350 375
3,3 1,55 1,59 1,64 1,69 1,74 1,94
3,0 1,51 1,55 1,60 1,65 1,70 1,90
2,6 1,46 1,50 1,55 1,60 1,65 1,82
2,2 1,40 1,44 1,49 1,54 1,59 1,76
GHI CHU:

- Bang trén hé sé k, (ing véi do sut = 4-8 cm néu do sut nho hon 4 thi ky giam
0,04, néu dd sut I6n hon 8 thi k, tang 0,05 - 0,1

-Véi bé téng can mac chéng thdm va cudng dé udn thi hé sé ky trong bang can
tang 0,08 - 0,1.
b/ Phuong phap 2 — Tra bang thé tich cét liéu 16n cho 1m® bé téng
Ngoai cach tinh khéi lugng nhu muc (a) c6 thé tra bang dé xac dinh thé tich d6
déng cla cot liéu 16n theo bang 5
Bang 5. Bang tra thé tich dé déng cét lidu I6n

Méduyn do Thé tich hé xi mang cho 1m®bé téng (lit)

I6n clia cat 250 275 300 325 350 375
(Mn)
3,3 796 784 770 756 744 695
3,0 808 796 782 768 754 705
2,6 823 811 797 782 768 726
2,2 843 831 814 799 785 739

GHI CHU:

Bang trén (ing véi do sut DS = 4-8 cm, néu dd sut nhd hon 4 thi thé tich da tang
12lit, néu d6 sut I6n hon 8 thi thé tich da giam 14 — 28lit. V6i bé téng can tidng mac
chéng tham va cudng dd udn thi thé tich da giam 22 — 28lit.

4.6.Budc 6-Tinh lugng cét liéu nho theo céng thitc sau :

C = |1000 - X + b +N—+ PG X 0w kg/m3
P ax P Py P
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Trong do6 :
- X,D,N,PG: Luong xi mang, da, nudc, phu gia trong 1m® bé téng, tinh bang kilogam
- Paxs Pads Prv Papg, Pac: KNGI IUIGNG riéng clia xi mang, da, nudc, phu gia, cat , tinh bang
glcm?®

GHI CHU: Véi bé tong bom nén pha thém ti 5-10% cat tu nhién hat min

4.7. BuSc 7 — Ba thanh phan céip phdi

- Thanh phan 1: la thanh phan co ban nhu da tinh & cac budc trén
- Thanh phan 2 va 3: La thanh phan tang va gidm 10% khéi luong xi mang nhu
thanh phan 1 va hiéu chinh lugng da, cat nhu budc 5 (4.5) va 6(4.6).
4.8. Budc 8- Hiéu chinh ludng cét liéu theo lugng hat >5mm va dé am

a. Theo ham lugng hat >5mm

- Khéi lugng cat da hiéu chinh : C,.= Cx(1,0+x/100) (kg/m®)
- Khéi lugng d4 da hiéu chinh : D,.= D- (C,- C) (kg/m?)

Trong d6: x 1a lugng hat 16n hon 5mm ¢6 trong cét, tinh béng phan tram

b. Theo dé am thuc c6 cua vat liéu

Khi trong da, cat c6 dd am la W, va W, thi khéi lugng vat liéu thuc t& dudc tinh theo cong
thac:

- Khéi lugng da:
D= b [1 i 1::04 ) kg/m’
- Khéi lugng cat :
c, :CX[I-FIE)VTCJ ke/m’
- Luong nuéc :
N,=N-[p,-D,)+(,-C,)] kg/m’

4.9. Buéc 9- Xac dinh khai lugng vat liéu cho mét mé troén

Khéi lugng xi mang (X..,), da (D,,), cat (C.,), phu gia (PG,,) tinh bang kg cho 1 mé trén
c6 thé tich V,, m® dugc tinh nhu sau:

Xn=Xx Vi (k9); Drn=DyxV  (kg)
Co=CxVy  (kQ); PG,=PGxV,, (kg)

2004
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5. Thi nghiém kiém tra va hiéu chinh
5.1. Buéc 1- Kiém tra va hiéu chinh dé sut (Theo TCVN 3106-1993)

Do sut do dudc phai khoéng sai léch so véi do sut yéu cau quéa 2 cm.
D06 sut thdp hon t6i 3-5 cm thi ting ca nudc va xi mang nhu ty 1& da tinh toan theo 4.3
muc b

Né&u dd sut cao hon yéu cau tir 2-3 cm thi tang khodng 2-3% ca da, cat. Hoac do sut
cao haon 4-5 cm thi ting khoang 3-5% ca cat va da.

Trong moi trudng hap dé sut sai léch qua 5 cm hodc sau khi hiéu chinh nhu trén ma

van sai léch qua 2cm thi phai xem lai cac phép tinh va lam lai mé trén khac.

5.2. Budc 2- Xac dinh khdi lugng thé tich bé tong tuci (Theo TCVN 3108-1993)

5.3. Budc 3- Xac dinh cudng dé nén va cac chi tiéu khac (Theo TCVN 3118-1993 va cac
tiéu chuan khac)

5.4. Bu6c 4- Chon thanh phan bé tong chinh thuc

Thanh phan bé téng chinh thiic s& dudc lay theo thanh phan cap phéi cla mau ¢
cudng do sat vGi R,. Néu ca ba thanh phan déu sai léch qua 5% cudng do thi nghiém R, thi
dung d6 thi R,=f(X/N) trén co sG 3 gia tri tng véi 3 ty 1é X/N da thi nghiém. L&y gia tri cudng
dd yéu cau chiéu vao dudng thing quan hé rdi déng xudng truc hoanh tim X/N yéu cau. Tir dé
tinh chinh lai N,C,D theo cac budc nhu cac muc trén.

Cach lam nay chi ap dung dudc khi 3 diém 1ap thanh quan hé dudng thing va thanh
phan chon cé ty 1& X/N khong sai léch qua 20% cac gia tri da thi nghiém.

4 Thanh phén 1
2
R »
- A
Kyc /1 A
- i Thanh phan 3
Thanh phan 2 !
5 ; v > X/N
(X/N)yc

5.5. Buéc 5- Hiéu chinh khdi lugng vat liéu thuc té

2004



TCXDVN 2004
Sau khi chon thanh phan bé téng chinh thic, can hiéu chinh khéi luong vat liéu dé

dam bao cho san lugng dd 1m? nhu sau:
a/Xac dinh thé tich mé trén thuc té

Thé tich thuc t& (V,) clia bé téng cé dudc tir lugng vat liéu da trén dudc tinh theo cong
thic:

(X,”_+Cm+Dm+Nm+PGm) m’
pvbz

V. =

1t

Trong d6 :
- X Cmy D, N,,PG,,: Khéi lugng xi mang, cat, da, nudc, phu gia cé trong mé tron
(k& ca khai lugng da hiéu chinh dé dat do sut yéu cau) tinh bang Kg
- puw : Kh6i luong thé tich thuc t& clia bé tdng nhu muc 5.2 tinh bang Kg/m®
b/ Khdi lugng vat liéu thuc t& cho 1 m® bé tdng dugc tinh theo cdéng thirc sau:

X C
X = — 3 C = m 3
Vit kg/m Vir kg/m
D N PG
m 3 N = m 3 PG — m 3
Vit kg/m Vit kg/m Vit kg/m

Trong d6 :
- X Cn, D, PG,, tuang Ung la khéi lugng xi mang, cat, da, nudc, phu gia tinh cho 1
m?® bé tong, tinh bang kilogam
-V, thé tich thuc t& clia mé tron bé toéng, tinh bang kg/m®
5.6. Budc 6 — Tinh lugng vat liéu cho mét mé tron may

Hé sé ra bé téng B

Trong do:
X,C,D la khéi luong xi mang, cat, da trong 1m?® bé téng, tinh bang kilogam
Puo Pver Pua 1@ ki luong thé tich x6p héng (d6 déng) clia xi mang, cat, da, tinh
bang kg/m?®
Thé tich bé tong V,,; 16n nhét c6 thé tron 1 mé trong thing tron dung tich V.,
Ve = B X Vinay
Vat liéu thuc t& cho 1 mé tron may X,, C,, D,, N;, PG,
Xi=Xx Ve
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C,=Cx Ve
D, =D x V,y
N, =N x V.,
PG, = PG x V¢

6. Vi du tinh toan

Vi DU 1- TINH THANH PHAN VAT LIEU BE TONG

1. Théng s6 nhu sau
1.1.Yéu cau bé téng:
Cudng d6 nén thi (R,) = 200 daN/cm? & tudi 28 ngay.
Kich thuéc mau chudn 150x150x150 mm
1.2. Piéu kién thi cong:
- DBiéu kién can, tron: Thi cong; loai dam: May; thé tich 1 mé tron: 1m?
- D&c diém c4u kién thi cong: chiéu day 700mm, khodng cach gan nhat 2 thanh cét
thép: 60mm. Do sut thi cong yéu cau 60mm tai thdi diém sau khi trén 15phut.

2-Vit liéu ché tao bé téng

2.1. Xi mang
- Loai XM: PCB 30 But Son; Cudng dd nén thuc té: 412daN/cm?
2.2- Loai cét liéu I16n : Ba Véi; Kich thuéc (Dpay): 20mm
Khéi luong thé tich: 2,70g/cm®  Khéi lugng thé tich x6p: 1462kg/m®.
- Do hat nude: 0,3% D6 dm: 0,29%.

2.3- Cot liéu nho:
- Nguén géc da nghién: Pa Vo6i;  Khai lugng riéng: 2,70g/cm?®
- Khéi lugng thé tich x6p: 1590kg/m®
- M6 dun dd I6n (Mn): 3,08; Ham lugng hat < 0,15mm: 11,7%
- Ham luong hat >5mm: 13,5% D6 4m: 5,2%
3. Quy trinh tinh thanh phan
-Budc 1: Theo 4.1 chon BS = 90mm ngay sau khi tron
-Budc 2: Theo bang 2 chon lugng nudc: 213 Kg/m®da cha y dén ghi cha
-Buéc 3:Theo 4.3 muc a. Cudng dé bé tong trong phong thi nghiém R.= 200x1,1 =

X o220 L os5-147
N 0.6x 412

Ty lé
220daN/cm?

-Budc 4: Tra bang 3 ¢6 hé s6 A = 0,6 da chd y dén ghi chu
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Theo 4.4 lugng X= 1,47x213 = 313 kg/m®

- Budc 5: Theo 4.5 muc (a) thé tich hd xi mang 1a 314 1

- Tra bang 4 c6 hé sé du vira K;= 1,63 da cha y dén ghi chu

poto L 1862 s
0. 2670

- D6 x6p héng cét liéu 16n:

~ 1000
T L63x045 1
1,462 2,7

- Kh@i lugng da dam theo 4.5 (a):

D = 1147 kg/m?®

Ho#c theo 4.5 (b) thé tich c6t liéu d8 déng la 777 1/md

- Budc 6: Theo 4.6 lugng cat |a :

- _ 314 4 213 s
C =[1000 - ( 3t 27 T ) x 2,7 = 705 kg/m
- Budc7 : - Cac thanh phan dinh hudng:
Thanh phan bé tong Thanh phan vat liéu (kg) cho 1 m® bé téng
Xi mang Cat ba Nudc Phu gia

Thanh phan 1-Co sé 313 705 1147 213
Thanh phan 2-Gidm 10% 285 721 1155 213
XM
Thanh phan 3-Tang 10% 344 687 1139 213
XM

-Buéc 8: Hiéu chinh cét liéu theo ham lugng hat >5 mm va d6 4m cho thanh phéan 1
a/ Theo ham lugng hat >5 mm

D, =1147 — (800 —705) = 1052 kg/m?

C, =705 x (14135
100

= 800
) kg/m?

b/ Theo d6 am:

0,29
D, =1052x(1+-55=1055 1o/

N, = 213 - [(1055-1052)+(842-800)| = 168 kKg/m®

C. =800 (1+>22) =842
100

2004
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-Buéce 9: Khéi lugng vat liéu thuc té€ cho 1 mé tron 0,05m?® Thanh phan 1
X,= 313 x 0,05 = 15,65 kg; D= 1055 x 0,05 = 42,1 kg
C.= 842 x 0,05 = 52,57 kg; N.= 168 x 0,05 = 8,4 kg

4. Thi nghiém kiém tra va hiéu chinh:

- Kiém tra va hiéu chinh db sut.

2004

Thuc té& thi nghiém thanh phan bé tong 1 da hiéu chinh d6 4m, lugng hat >5mm c6 lugng vat

liéu cho 1 mé trén 0,05 m® a:
- Nuéc: 8,4 kg; - Xi mang: 15,65 kg
-ba: 52,75 kg - Cét: 42,1 kg
a. Trong trudng hap do sut do dudc: 6 cm. Vay sai léch so vdi yéu cau 1a -3 cm.
Lugng nuéc cho thém vao la: 0,37 kg.
Lugng xi mang cho thém vao la: XM, = 1,47 x 0,37 = 0,54 kg
b. Trong trudng hop d6 sut do dudc: 73 cm sai léch so vGi yéu cau la +4 cm
Lugng cat khé cho thém la C, = 42,1 x 0,03 = 1,26 kg
Luong da khoé cho thém la D, = 562,75 x 0,03 = 1,568 kg
- Xac dinh khéi lugng thé tich bé téng tuoci:
Sau khi hiéu chinh bé téng cé khéi lugng thé tich la 2384 kg/m®
- Xac dinh cudng do nén
Thanh phan bé téng 1 c6 cudng dd nén 226 daN/cm?
Thanh phan bé téng 2 c6 cudng dd nén 202 daN/cm?
Thanh phan bé téng 3 c6 cudng dd nén 260 daN/cm?
Chon thanh phan bé téng 1 c6 R,=226 daN/cm?
- Hiéu chinh vat liéu thuc t&

Thé tich mé tron bé téng thuc té theo thanh phan 1 (trudng hop a) la:

_ (15,65 +1,26) + (8,4+0,37)+ 42,1+ 52,75

v, = 0,05026 m
2384
- Khai lugng vat liéu thuc t&€ cho 1 m® bé téng.
844037
Xi mang X = M) - 1322 kg/m3 Nuéc " 0,05026

! 0,05026

kg/m?
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3
" 05()256722 = 1014 kg/m c -4
’ " 0,05026

Vi DU 2 - TINH THANH PHAN VAT LIEU BE TONG
1. Thong sé nhu sau:
1.1.Yéu cau bé téng:
Cudng dd nén (R,) = 330 daN/cm? & tudi 28 ngay.
Kich thuéc mau chuén ¢150xH300 mm
1.2. Piéu kién thi cong:
- Diéu kién can, tron: May; loai ddm: May; thé tich 1 mé tron: 1m?; van chuyén bang
bom.
- D&c diém cau kién thi cong: chiéu day 200mm, khodng cach gan nhat 2 thanh cot
thép: 60mm. Do sut yéu cau 770mm tai thdi diém sau khi trén 45pht.
Diéu kién khac: T°C = 31°C

2-Vit liéu ché tao bé téng.

2.1. Xi mang
- Loai XM: PCB 30 But Son; Cudng dd nén thuc té: 412daN/cm?
2.2- Loai cot liéu I16n : P4 Dam; Kich thu6c (Dnay): 20mm
Khéi lugng thé tich : 2,68g/cm®  Khéi lugng thé tich x6p: 1437Kg/m®.
- Do hat nudc: 0,41% Do am: 0,30%.

2.3- Cét liéu nho:
- Nguén géc da nghién: Granit, Khai lugng riéng: 2,68g/cm?®
- Khéi lugng thé tich x6p: 1564kg/m®
- M®b dun d0 I6n (Mn): 2,64 (pha thém 15% cat hat min);
- Ham luong hat < 0,15mm: 8,3%
- Ham lugng hat >5mm: 16,4% Do am: 4,3%
2.4- Phu gia hoa hoc
- Tén Sikament R4; Mdc giam nuéc: 14%
- Loai phu gia: Déo hoa kéo dai thdi gian déng két
3. Quy trinh tinh thanh phan:
-Budce 1: Theo 4.1 chon BS = 150 mm ngay sau khi trén
-Budc 2: Theo bang 2 chon lugng nudc: 202 Kg/m®da cha y dén ghi cha
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-Budc 3:Theo 4.3 muc a. Cudng dd bé tong trong phong thi nghiém R,= 300x1,2x1,1 =

396daN/cm?
-Budc 4: Tra bang 3 c6 hé s6 A = 0,6 da cha y dén ghi cha
Tyle
X 3% L os5-2.13
N 0,6x412

Theo 4.4 lugng XM= 2,13x202 = 430 kg/m®
Va lugng phu gia

PG =430 x 130 =473 kg/m?
th%Jrzoz =341 1l

- Buéce 5: Theo 4.5 muc (a) thé tich hé xi mang
- Tra bang 4 c6 hé s6 du vita K= 1,74 da chu y dén ghi cha
- D6 x6p héng cét liéu 16n:

P i 1437

r=1- =1 = 0,458
o, 2650
~ Khéi lugng da dam theo 4.5 (a):
_ 1000 3 3
b = 1,74 x 0,458 . 1 1078 kg/m
1,437 2,68

Ho#c theo 4.5 (b) thé tich c6t liéu d8 déng la 750 | /m?

C = [1000 - (430 4 1078 4 202
3.1 2,68 1

23,0068 = 677
11

- Budc 6: Theo 4.6 lugng cat |a :

- Buoe7 : - Céac thanh phan dinh huéng:

kg/m?

Thanh phan bé téng

Thanh phan vat liéu (kg) cho 1 m® bé téng

Xi mang Cat ba Nuéc Phu gia
Thanh phan 1-Co sé 430 677 1078 202 4,3
Thanh phan 2-Gidm 10% XM 390 713 1093 200 3,9
Thanh phan 3-Tang 10% XM 473 647 1071 206 4,73

-Budéc 8: Hiéu chinh cét liéu theo ham lugng hat >5 mm va d6 &m thanh phan 2

a/ Theo ham lugng hat >5 mm

16 ,4

C, =713 x(1+
100

D, =1093 — (830 — 713 ) = 976

b/ Theo d6 am:

D, =976 x (1+ 035 979
100

C, =830 x (1+ 43 — 866
100

) = 830

kg/m?

kg/m?

kg/m?

2004
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N, = 200 - [(979-976)+(866-830)] "' ' *®
kg/m?

-Budce 9: Khéi lugng vat liéu thuc t€ cho 1 mé trén 0,1m® Thanh phan 2
X,= 390 x 0,1 = 39 kg; D.,=979x0,1=97,9kg
C.=866 x 0,1 = 86,6 kg; N,= 161 x0,1= 16,1 kg
PG,=39x0,17=0,39kg

Vi DU 3 - TINH THANH PHAN VAT LIEU BE TONG

1. Théng sé nhu sau:

1.1.Yéu cau bé téng:
Cudng dd nén (R,) = 720 daN/cm? & tudi 28 ngay.
Kich thuéc mau chuan 150x150x150 mm
Cudng dd udn 70 daN/cm?

1.2. Diéu kién thi céng:

- Diéu kién can, tron: thi cong; loai dAm: May; thé tich 1 mé trén: 1md;

- Dac diém cau kién thi cong: chiéu day 750mm, khodng cach gan nhat 2 thanh cét

thép: 70mm. Do sut yéu cau 40 mm tai thoi diém sau khi tron 20phut.
Diéu kién khac: Vat liéu kém 6n dinh.

2-Vit liéu ché tao bé téng.

2.1. Xi mang
- Loai XM: PC40 Chinfon; Cudng dd nén thuc té: 572daN/cm?
2.2- Loai cot liéu I16n : Pa Dam; Kich thuéc (D,,,,): 40mm
Khéi lugng thé tich: 2,70g/cm® ~ Khéi lugng thé tich x6p: 1470kg/m®.
- Do hat nuéce: 0,4% Do am: 0,32%.

2.3- Cét liéu nho:
- Nguén géc da nghién: Pa V6i;  Khai lugng riéng: 2,70g/cm?®
- Khéi lugng thé tich x6p: 1595kg/m®

- M6 dun dd I6n (Mn): 3,12; Ham lugng hat < 0,15mm: 10%
- Ham lugng hat >5mm:0% Do 4m: 2,4%

2.4- Phu gia hoa hoc
- Tén Rebuild 1000; Mdc giam nuéc: 18%

3. Quy trinh tinh thanh phan:
-Budc 1: Theo 4.1 chon BS = 70 mm ngay sau khi tron
-Budce 2: Theo bang 2 chon lugng nudc: 166 kg/m?* da chd y dén ghi chu

-Buéc 3:Theo 4.3 muc a. Cudng dd bé tdng trong phong thi nghiém R,= 600x1,2 = 720

daN/cm?

2004
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-Budc 4: Tra bang 3 c6 hé s6 A = 0,42 da cha y dén ghi chu
Tylé

EL—O,S = 2,85
0,42 x 512

Theo 4.4 lugng XM= 2,85x166 = 473 kg/m?*

X
N

PG kg/m?

—a3 x L2 479
100

Va luong phu gia

- Buée 5: Theo 4.5 muc (a) thé tich hé xi mang

v, z%+ 166 = 319 1

- Tra bang 4 c6 hé s6 du vira K= 1,78 da cha y dén ghi chu

- D6 x6p héng cét lieu 16n:

pot o Pu oy 14704 s
P, 2700
" Khéi lugng da dam theo 4.5 (a):
~ 1000 ~ 3
b= 1,78 x 0,45 | = 109 kg/m
1,47 2,70
Ho#c theo 4.5 (b) thé tich cot liéu d6 dong 14 750 1/m?®
C =00 — (2731093 166 479 590 =734 kg/m®
31 27 1 L2

- Budc 6: Theo 4.6 lugng cat |a :

- Budc7 : - Céac thanh phan dinh huéng:

Thanh phan bé tong Thanh phan vat liéu (Kg) cho 1 m* bé téng
Xi mang Cat ba Nudc Phu gia
Thanh phan 1-Co sd 473 734 1093 166 4,79
Thanh phan 2-Gidm 10% 430 767 1104 164 4,35
XM
Thanh phan 3-Tang 10% 520 695 1079 171 5,26
XM

-Buéc 8: Hiéu chinh cét liéu theo ham luong hat >5 mm va d6 &m thanh phan 1
a/ Theo ham lugng hat >5 mm
b/ Theo do &m:

0,32
100

kg/m?

D, =1093 x (1 + ——=) = 1097

2004
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N, = 166 - [(1097-1093)+(752-734)] = 144 kg/m?

C, =734 x(1+ 2% =75 kg/m®
100

-Budc 9: Khéi lugng vat liéu thuc té€ cho 1 mé tron 0,05m?®

X.= 473 x 0,05 = 23,65 kg; D= 1095 x 0,05 = 54,75 kg
C.=752x 0,05 = 37,6 kg; N.= 144 x 0,05 = 7,2 kg
PG,=4,73x 0,05= 0,24 kg
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Bo xay dung

Vién vat liéu xay dung
*kkkkkkkkkk

Phuong phap thiét ké thanh phan
bé tong cat nghién

(Thudc dé tai: Nghién ctru phuong phap thiét ké
thanh phan bé tong sur dung cat nghién. ma ss: RD 03 - 02)

Ha Noi- 4/2004




